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Koniec ery zwierzecego rozwoju?

Jeszcze niedawno ...

Technologie terazniejszosci.
Komputery przysztosci.

Sztuczna inteligencja.

Udoskonalanie cztowieka.

Interfejsy mdzg-komputer (BCl).
Technologie neurokognitywne (BCBI).
Transhumanisci vs. biokonserwatysci.

Dalsza przysztosc?



Historia: mechanika
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Historia: urzagdzenia cyfrowe

1943 — Colossus — do kryptografii (Enigma)
Prezydent IBM: swiat moze potrzebowac 5 komputerow.

1946 ENIAC: 30 ton, trajektorie pociskow, bomby wodorowe
1949, Popular Mechanics: w przysztosci komputery moga miec tylko 1.5 tony

1957, Prentice Hall: moda na przetwarzanie informacji zniknie w ciggu roku.

1968, inzynier IBM o mikroprocesorze: ,,a po co to komu?”
Zatozyciel DEC: “Nie ma powodu by ktos chciat komputer w domu”.

1981, Microsoft: ,DOS uzywa 1 MB RAM bo nie mozemy sobie wyobrazic
zadnej aplikacji potrzebujgcej wiecej”.
Bill Gates: ,,640K powinno wystarczy¢ kazdemu”.

Pierwsze komputery na UMK: Odra 1204, RIAD-20, R-32.
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Technologie terazniejszosci
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Kogni
Nauki kognitywne

Biohybrydy

Bio Nano
Fizyka
Lab Kwantowa
neuro-
kognitywne

Info

Informatyka, inteligencja obliczeniowa/sztuczna,
uczenie maszynowe, sieci neuronowe


https://www.youtube.com/watch?time_continue=98&v=V1D4FPNnoig

# Atomic Scale and Single Molecule

Logic Gate Technologies (AtMol)

# Heat dissipation in nanometer-scale ridges

# The raise up of UHV atomic scale

Interconnection machines




Global Transformations 4th Industrial Revolution WEF
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Immersja: Swiat Wirtualny

Wzrok, stuch, dotyk, zapach, ruch ... kontakt z rzeczywistym swiatem
nie jest tak intersujgcy! StaliSmy sie czescig sieci, tu nas juz prawie nie ma ...



http://lnco.epfl.ch/realism
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Three Trends

Al Everywhere

Deep Learning Conversational User Interfaces
Deep Reinforcement Learning Enterprise Taxonomy

Artificial General Intelligence Ontology Management
Autonomous Vehicles Machine Learning

Cognitive Computing Smart Dust

Commercial UAVs (Drones) Smart Robots

Smart Workspace :

Transparently Immersive Experiences

4D Printing Human Augmentation
Augmented Reality Nanotube Electronics
Brain-Computer Virtual Reality
Interface Volumetric Displays
Connected Home

Digital Platforms

5G Neuromorphic Hardware
Digital Twin Quantum Computing
Edge Computing Serverless PaaS
Blockchain Software-Defined Security
loT Platform

gartner.com/SmarterWithGartner
S : Ga
©O;f;(1:? Ga::‘rltwneerf Inc. and/or its affiliates. All rights reserved. G a rtnera




Gartner Hype Cycle for Emerging Technologies, 2017
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Pateau will be reached in:
@ less than 2 years
@ 21o5 years

@ 5o 10 years
A, more than 10 years

As of July 2017
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Cloud Computing

Chmury

obliczeniowa

ROZWIAZANIA DLA BIZNESU

IBM: Chmura to zbior wirtualnych zasobow obliczeniowych.
Realizacja idei Software as Service (SaS).

Rozne aplikacje, interaktywne jak i dtuzsze obliczenia, bez
problemoéw z zarzgdzaniem programami i catym systemem.

tatwe skalowanie aplikacji, od matych do bardzo duzych, wykorzystujac
wirtualne maszyny na komputerach duzej mocy obliczeniowej.

Zapewnienie bezpieczenstwa, odzyskiwania danych, pozwalajgce unikng¢
probleméw z oprogramowaniem i sprzetem.

Monitorowanie wykorzystania zasobow, zapewnienie odpowiedniej
wydajnosci dziatania aplikaciji.

Lokalne obliczenia i przetwarzanie informacji wykonywane na platformie
zorientowanej na ustugi i klastrach serwerow, wykorzystujgc centra danych
i znajdujgce sie w nich wielkie bazy.



tancuchy

Blockchain: zdecentralizowany i rozproszony rejestr
transakcji, platforma transakcyjna w rozproszonej
infrastrukturze sieciowej, jawny globalny rejestr publiczny do

ktorego dostep moze uzyskac¢ kazdy'bez instytucji weryfikujgcej dane z
transakcji. Zaufanie do transakcji zapewnia technologia blockchain, ktorej nie da
sie oszukac, nie potrzebny jest notariusz.

FinTech (od potaczenia finansow i technologii).
Insurance Tech (lub InsurTech), a w ubezpieczeniach.

Globalna kryptowaluta BitCoin.

Zastosowania: finanse, podpis cyfrowy, notarialny, dowolne typy transakc;ji,
e-zdrowie, rejestracje firm itd.

Estonia w 2007 roku wdrozyta system KSI (Keyless Signature Infrastructure).
Mozna zostac e-rezydentem Estonii, prowadzic¢ globalny business w Unii
Europejskiej korzystajgc z bezpiecznego Srodowiska.

Wady: trudnosci w skalowaniu, powolne transakcje, ponad 1500 kryptowalut.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Blockchain#cite_note-2
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Floating point
operations
per second

exaFLOP
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teraFLOP
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gigaFLOP
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High-Performance Computing Milestones (1960-2019)

{2019: exaFLOP Barrier To Be Reached? }_J_

2008; Cray XT3-HE Goes Live
2009: First World-class GPU-powered Supercomputer
' 2008: PetaFLOP Barrier Broken

2005: Millennium Run Simutlation

2003: Human Genome Mapped I—

1999: ASCI Blue Pacific Goes Live ]_

1993: ChM-3M1024 Supercomputer

1984: M-13 Supercomputer }V

I
18976: Cray 1 Goes Live
| |

| |
1960: Unlvac LARC Goes Live |

1860 1970 1980 1980 2000 2010
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Superkomputery

Sunway Taihulight (Chiny) byt najszybszym komputerem,
na lisScie TOP500 w tescie Linpack osiggnat 93-petaflop, 9.3x10% op/sek.

Supercomputer Summit w Oak Ridge National Laboratory (Department of
Energy USA) osiggnat 200-petaflop, 2x10Y7 op/sek.

* Zbudowany przez IBM, ma 4,608 modutow, kazdy 2xPower9 CPU i 6xNVIDIA
Tesla V100 GPU, potgczonych szyng 200 Gbps.

Dla operacji Tensor Core gtebokich sieci neuronowych szczytowa szybkosc jest
ok. 3.3 exaflop, czyli 3.3x10*® op/sek.

Fujitsu opracowato prototyp procesora ARM do superkomputera o
szybkosciach exa.

CRESTR
European Exascale Projects, AR A e
EXDCI, European Extreme Data & Computin . -
P puting e:;.;..d_c 1
@ e
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https://www.top500.org/news/fujitsu-completes-prototype-of-arm-processor-that-will-power-excascale-supercomputer/
https://www.top500.org/news/fujitsu-completes-prototype-of-arm-processor-that-will-power-excascale-supercomputer/
https://www.top500.org/news/fujitsu-completes-prototype-of-arm-processor-that-will-power-excascale-supercomputer/
https://www.top500.org/news/fujitsu-completes-prototype-of-arm-processor-that-will-power-excascale-supercomputer/
https://www.top500.org/news/fujitsu-completes-prototype-of-arm-processor-that-will-power-excascale-supercomputer/
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Komputery kwantowe

100 gbitéw wystarczy by zrobic obliczenia niemozliwe od wykonania w
ciggu czasu istnienia Wszechswiata na tradycyjnych superkomputerach.

Symulacje kwantowe, dynamika molekularna, opracowanie nowych
lekdw, aerodynamika, nowe materiaty, szukanie zt6z ropy, akumulatory
do samochodow elektrycznych (VW), uczenie maszynowe +++.

2017: IBM stwierdzit, ze wystarczy 5 lat by przescignac najlepsze
klasyczne komputery w wybranych zastosowaniach.

20-gbitowy procesor udostepniono w chmurze, 50 gbitowy uzywany jest
eksperymentalnie.

2018/3 Google Quantum Al Lab zbudowat 72-gbitowy
procesor Bristlecone.

ool l . ,_"F___ J

Rynek obliczen kwantowych: $1.9 mld w 2023
ok. 8.0 mld w 2027.

D-Wave Systems, scalak z 128 nadprzewodzgcymi ztgczami.


https://en.wikipedia.org/wiki/Google_Quantum_AI_Lab

IBM Q Experience udostepnia 20 gbitowy komputer.

Google ma projekt Bristlecone, NASA, Intel, HP, Airbus, NEC ... nad tym pracuja.
D-Wave’s ma komputer z 2000 qubitami, ale nie jest on w petni uniwersalny.


https://quantumexperience.ng.bluemix.net/qx/experience
https://quantumexperience.ng.bluemix.net/qx/experience
https://quantumexperience.ng.bluemix.net/qx/experience

Od mozgéw do komputeréow

~10"? synapses/cm? ~10°% neurons/cm?  ~10*neurons/  ~5X108 long range
cortical column axons @ 1 Hz
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Neuromorficzne komputery/roboty

Projekt SyNAPSE 2015: IBM TrueNorth chip

1 chip ~1 mIn neurondéw i 1/4 mld synaps (5.4 mld tranzystordow),

1 modut=16 chipéw ~16 mln neuronow, 4 mld synaps, moc 1.1 wata!
Skalowanie: 256 modutéw ~4 mld neuronow, 1T = 102 synaps, < 300 W.

f'\‘ ll*

— s

IBM Neuromorphic System
0sigga ztozonosc
~ ludzkiego mozgu.

Ale programowanie tych
neurondw nie jest fatwe.

IBM Research zatozyt
SYNAPSE University.

Samsung Dynamic Vision
Sensor (DVS) jest z TN.

Tﬁm : -
Supersymulator HBP? [\ i .
P pside
Nadchodzi automatyzacja i = .

bardzo wielu zawodow!




Neuromorficzna przysztosc

* Samsung Dynamic Vision Sensor (DVS) jest w technologii TrueNorth.

Pozwoli to na automatyzacje bardzo wielu zawodow!
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../../../../www.humanbrainproject.eu/en/silicon-brains/
../../../../www.humanbrainproject.eu/en/silicon-brains/

BICA, Brain-Inspired Cognitive Architecture

Mozgo-podobne architektury
przetwarzania informac;ji.

Do zrozumienia potrzebny «{fﬂ[ 1( |
jest model odtwarzajacy _

funkcje, przeniesienie naszej W——-_. Neig
wiedzy do neuronowego : < ]
symulatora. = ) J

Dzieki modelom

komputerowym mozemy

obecnie przewidywac jak T §
bedzie sie zmieniac

aktywnosc indywidualnego

mozgu, przewidywac

zachowanie cztowieka.
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Tylko ludzie
mog3 ...

a raczej mogli kiedys robic
wiele rzeczy, ktore teraz
robig komputery ...

co roku jednak lista tych
rzeczy staje sie coraz
krotsza.

Dlaczego komputery nie
miatyby myslec sprawniej
niz ludzie?




Al/DNN wszystko zmienia

1997 — szachy, Deep Blue wygrywa z Kasparowem.

2011 - IBM Watson wygrywa z dwoma mistrzami
teleturnieju Jeopardy (Va Banque)

2015 — zrobotyzowane laboratorium + Al odkrywa
$ciezki genetyczne/sygnatowe regeneracji ptazincow

2016 — Google AlphaGo wygrywa z Lee Sedolem

2017 — Libratus (CM) wygrywa z ludzmi w pokera
OpenAl wygrywa w Dota 2 z profesjonalista.

2018 — Watson Debater, sztuczny filozof?

ALPHAGD
.ﬂ[]:1 2:09

{8+ Google DeepMind

b s Sngme———e
Rt [ e i g Challenge Match
I Sy 51 Eat o |

-! LEE SEDOL
00:34:3))*




Sztuczna inteligencja

... hie moze sprostac ludzkiej gtupocie.



Potega imitacji bez zrozumienia




This Al has been debating real humans -
and doing a pretty good job

Pierwsze publiczne debaty 6/2018:
* Czy nalezy wspierac z budzetu eksploracje przestrzeni kosmicznej?
* Czy telemedycyna powinna by¢ szeroko uzywana?



Asystenci personalni

Krétki wyktad (6 godzin) z demonstracjami "Swiat Bytow Wirtualnych":
Program (PDF), prezentacja cze$¢ 1 (PPT) oraz czes$¢ 2 (PPT) (2005).

Personalni asystenci, czyli agenci programowi: Automated Personal
Assistant, albo Intelligent Personal Assistant, albo Wirtualny Asystent.

Ranking 6/2018:

Google Now, Siri, Cortana, Zeroth, Nuance Dragon Go! VIV, Braina, S-voice,
Hey Athena, Alexa (w domu jako Amazon Echo) ...

Coraz madrzejsze, sterowane gtosem, wyszukujg informacje, dokonujg
rezerwacji, odpowiadajg na pytanie, pilnujg czasu, sterujg inteligentnymi
urzadzenimi, loT ...

Watson Al Debater: liczne zastosowania w edukacji, analizie przepisow
prawnych, biznesie, agencjach rzgdowych, wspomaganiu badaniach
naukowych, wyszukiwaniu fatszywych wiadomosci.


http://www.is.umk.pl/~duch/Wyklady/Krotkie/Boty/05-Boty.pdf
http://www.is.umk.pl/~duch/Wyklady/Krotkie/Boty/BytyWirtualne1.ppt
http://www.is.umk.pl/~duch/Wyklady/Krotkie/Boty/BytyWirtualne2.ppt

DREAM top-level architecture

Web/text/
databases interface

~.

Text to
NL_P speech
functions :
Natural input ~
modules J - -
— Behavior Talking
M Cognitive [ _—~*  control  [* © head
functions
/ 3 \
) Control of
Affective devices
functions \
Specialized

agents

DREAM project (2003), focused on perception (visual, auditory, text
inputs), cognitive functions (reasoning based on perceptions), natural
language communication in well defined contexts, real time control of the
simulated/physical head. Now Amazon, Google, Apple do it ...




Artificial General Intelligence (AGI), Memphis 2008




Al i robotyka

Al, uczenie
maszynowe,
roboty
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Sterowani przez algorytmy

Wszystko wptywa na nasze zachowanie, a nasz ,,cyfrowy slad” pozwala
dowiedziec sie bardzo wiele o cztowieku (myPersonality) i nim sterowad.
Filtrowanie i manipulacje przekazywanych informacji robi Google, Amazon,
Netflix, banki, gietda, sieci spotecznosciowe, media, politycy ...

@ & () . .. Jak algorytmy
= 2B @)L N\ BRON rzgdza naszym
@ ' “MATEMATYCINEJ~ eV
- O g IAGHADY
E ) a,,k,ﬂ Planete+
%é;—” Rezyser:
David Briggs
Dokument,
[:MHY 0" NE”. : WiEE Bryt.ania,
2015, 60 min.

@PWN |\



http://mypersonality.org/wiki/doku.php
https://www.planeteplus.pl/rezyser-david-briggs_35625
https://www.planeteplus.pl/rezyser-david-briggs_35625
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Artificial Intelligence for Europe

Komunikat Komisji Europejskiej (4/2018): ,Jak maszyna parowa i elektrycznosc
w przesztosci, Al zmienia nasz Swiat, spoteczenstwo i przemyst. Jest to jedna z
najbardziej strategicznie waznych technologii 21 wieku. Chodzi o najwyzszg
stawke. Sposob w jaki podejdziemy do sztucznej inteligencji zdefiniuje
rzeczywistos¢, w jakiej bedziemy zyc.”

Do konca 2020 roku naktady krajéw UE powinny wzrosngc¢ z 4-5 mld euro do 20
mld rocznie!

Spotkania organizuje MNiSW, Ministerstwo Przedsiebiorczosci i Technologii
oraz Ministerstwo Cyfryzacji (projekt , Europa Cyfrowa”).

Dziatania PSSI, PTSN, IEEE CIS Polish Chapter, INCF, Polska Rada Mozgu ...

1. Dyskusja nad budowgq srodowiska eksperckiego, ktore bedzie
zaangazowane w opracowanie strategii rozwoju sztucznej inteligencji w
Polsce.

2. Mapowanie zasobow, potrzeb, dokonan i pomystow zwigzane z rozwojem
Al, tak aby w niedfugim czasie przystgpic do przygotowania roadmapy
technologicznej dla Al.



Informatyka i Al w Polsce

1981 — PTI, Polskie Towarzystwo Informatyczne. . [

1994 — PTSN, Polskie Tow. Sieci Neuronowych, konferencja
zatozycielska i konferencja ICAISC, International Conference on PTSN'
Artificial Intelligence and Soft Computing (18th ICAISC w 2018). SN, |

\\‘:-l‘..' Pnf“
o
"}J(S _-.\.\13

2009 — PSS, Polskie Stowarzyszenie Sztucznej Inteligencji.

he” 1
Yty B°

2009 — Polish Chapter of IEEE Computational Intelligence Society.

Polish Chapter of
IEEE Computational Intelligence SOCIE'[‘,F

Mature-Inspired Problen

2014 — Laboratorium Neurokognitywne, Interdyscyplinarne
Centrum Nowoczesnych Technologii, UMK.

IEEE Towards Human-like Intelligence, Computational Intelligence Society Task
Force, vice-president (since 2012)

Human level ... slajd z Cog Archit?


http://www.mini.pw.edu.pl/~mandziuk/cis_tf_thli/

Koniec ery zwierzecego rozwoju?

Jeszcze niedawno ...
Technologie terazniejszosci.
Komputery przysztosci.
Sztuczna inteligencja.

Udoskonalanie cztowieka.
Interfejsy mdzg-komputer (BCl).
Technologie neurokognitywne (BCBI).
Transhumanisci vs. biokonserwatysci.

Dalsza przysztosc?



Inzynieria mozgu?

Dobry Bog juz zrobit co mogt, teraz trzeba zawotac fachowca ...

Wyzwanie: zapobieganie zaburzeniom,
neurorehabilitacja/optymalizacja kluczowych proceséw.

Ogodlna zasada: dorastanie to specjalizacja
= zmniejszajg sie mozliwosci, zmniejsza sie neuroplastycznosc.

Mozemy to zmienic¢ dzieki neuromodulac;ji!

Doskonalenie mézgow to wielkie wyzwanie
dla nauki i techniki!

Design yourself - zaprojektuj siebie!

http://www.cyborgfoundation.com/



http://www.cyborgfoundation.com/
http://www.cyborgfoundation.com/
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Poszerzenie zmystow: wzroku, stuchu, dotyku, pamieci, uwagi ...
Udoskonalanie mézgow przez dodawanie nowych zmystow?



Genetyczny i neuronalny determinizm

Genetyczny determinizm narzuca ogodlne ograniczenia. Tylko ~ 20.000
genow.

Neuronalny determinizm: > 100.000 mid potaczen!

Konektom = wynik doswiadczen zyciowych, wychowania, prania mozgu,
determinuje szczegdétowo forme skojarzen, mysli, odczuc¢, w kontekscie
kulturowym. Nie mozemy myslec inaczej, niz pozwala na to aktywnos¢
neuronalna — konfabulujemy, ale prawdziwa przyczyna to neurodynamika.



Cortical
Area

Cortical
Column

Layer
Neuron
Soma

Dendrite

—
=
E
c
lg
b
=
Q
wn
g
o
.
S
e
o
=}
7))

Axon
Synapse

Techniki badan moézgu

Proteins Bacteria MOI-_ISE
Organelles Mammalian cells Brain

1nm 10nm O.1pm 1ym 10um O0.1mm 1mm 1cm
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Microscopy
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Non-Invasive

Field potentials o
Intracranial  recordings
after mild TBI and
concussions

Intracranial/depth
microelectrode
potentials/microscopy:
single unit, multi unit,
LFPs and Ca?*imaging

Invasive




Tradycyjnie: edukacja

Pedagogika dziatata metodg préb i btedow,
obserwacje prowadzg do réznych teorii.

Edukacja to rzezbienie moézgu! Uczenie zmienia
fizyczne potaczenia, procesy w mozgu przebiegajg
drogami wyztobionymi przez nauczyciela.

Neuroedukacja: potgczenie neuronauk, psychologii
i pedagogiki w celu opracowania efektywnych
metod nauczania, na razie w powijakach.

Skad i co moge o sobie wiedzie¢?
Ucze sie interpretowac stany moézgu i ich relacje

do mozliwosci moich interakcji ze Swiatem.

Cudowna pigutka na inteligencje?
A moze da sie potgczenia w mozgu ,wyrzezbic”
W sposob nie wymagajgcy wysitku?




" r

Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii UMK

Misja: lepsze zrozumienie procesow rozwojowych, biologicznych podstaw
zachowania i specyficznych umiejetnosci, zwigzkow pomiedzy dziataniem
mozgow | umystow, wdrazanie innowacji spotecznych wspomagajgcych
rozwijanie petnego potencjatu cztowieka w ciggu catego zycia.
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Cyborgi sg wsrod nas ...

popularny temat filmow.



Cyborgi sg wsrod nas ...

informacje w pamieci flash.

Ta informacja nie ma bezposredniego wptywu na jego uktad
nerwowy, a jedynie dostepna zewnetrznie przez zmysty.

Jestesmy silnie sprzezeni ze swoimi komputerami, tabletami,
smartfonami, GPS, rozpoznawaniem budynkéw, ludzi, emoc;ji.
Takie uzaleznienie to staba cyborgizacja.

Infografika: The astonishing future of the human body.



https://futurism.com/images/bionics-the-astonishing-future-of-the-human-body/
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Cyborgi sg wsrod nas ...

Kevin Warwick w 1998 r. ogtosit sie pierwszym cyborgiem wmontowujac
sobie identyfikator radiowy przesytajgcy impulsy do reki jego zony.
Szwedzka firma postanowita zamienic¢ swoich pracownikow w
“cyborgow” uzywajac do identyfikacji implantow wielkosci ziarenka.



Sztuczne oczy ...

Sztuczne oczy s3 na razie bardzo niedoskonate, ale to sie zmieni ...
Zobaczymy bakterie w UV, przyda sie dobry zoom.



Widzenie

Co mozemy dodatkowo
zobaczyc?

Podczerwien i nadfiolet.
Nie da sie zrobi¢ rentgena.

http://cyborgproject.com
https://www.cyborgarts.com
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Im his talk at TEDGlobal 2012, colorblind artist Meil Harbisson delghted the audience with his
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http://cyborgproject.com/
https://www.cyborgarts.com/

Czy da sie zatrzymac
postepy neurotechnologii?

Na to sie nie zanosi, widac
raczej wielkie przyspieszenie.

Wiele projektow pojawi sie w

wyniku wsparcia sztucznej
inteligencji przez Komisje
Europejska, Chiny, USA,
Global Brain Initiative itd.

WIGEDR

The
Economist

MIT
Technology
Review

C==

WM Medium

The Washinaton Post

WHY YOU WILL ONE DAY HAVE A CHIP IN YOUR
BRAIN

DO HUMAN BEINGS NEED TO EMBRACE BRAIN
IMPLANTS TO STAY RELEVANT?

THE ENTREPRENEUR WITH THE $100 MILLION
PLAN TO LINK BRAINS TO COMPUTERS

MEMORY EDITING TECHNOLOGY WILL GIVE US
PERFECT RECALL AND LET US ALTER MEMORIES
AT WILL

FOUNDER BRYAN JOHNSON INVESTS $100M IN
KERNEL TO ENHANCE HUMAN INTELLIGENCE.

OUR MISSION IS TO DRAMATICALLY INCREASE
OUR QUALITY OF LIFE AS WE INCREASINGLY
EXTEND HEALTHY LIFESPANS.



Koniec ery zwierzecego rozwoju?

Jeszcze niedawno ...
Technologie terazniejszosci.
Komputery przysztosci.
Sztuczna inteligencja.
Udoskonalanie cztowieka.

Interfejsy mozg-komputer.

Technologie neurokognitywne (BCBI).

Transhumanisci vs. biokonserwatysci.
Dalsza przysztosc?



BCl — Interfejsy Mozg-Komputer

Mozg przygotowuje sie do dziatania, a ,,ja” czeka na sygnat by sobie przypisac
intencje. Mozemy plany dziatania mozgu zobaczy¢ badajgc aktywnos¢ kory.

Supervised

Classifiers
(LDA, SVM)

I/0O Models for

Frequency Regression

Analysis (FIR, NN _
(Continuous) Generative
Process
Models
Rate Coding

(Semi- Semi-Supervised

Continuous) Reinforcement
Learning

Spikes : Trajectory
(Point Unsupervised
Process) Correlation
Metrics

State
Machines




Interfejsy mozg-komputer
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Osoby cierpigce na chorobe Parkinsona lub zaburzenia kompulsywno-
obsesyjne, ktore majg wszczepione stymulatory w mozgu, moga regulowac
swoje zachowanie za pomocg zewnetrznego kontrolera.



V 4 V 4
BCBI: Mozg-Komputer-Mozg
Bidirectional BCI
: . = . : *h:..'~".| 'F/, " External

Decode Encode ” {*5" — Controller

Wireless data ‘
& power !

‘Stimulator Sense & Actuate

Recording
amplifier

Record ,"# Stimulate brain for

brain - r sensory feedback
signals :

&

BCI + stymulacja moézgu = BCBI — zamknieta petla, dzieki ktorej mdzg zaczyna sie
przebudowywac. Ciato mozna zastgpic¢ sygnatami w Wirtualnej Rzeczywistosci.




Poprawianie mozgow

&5 BOOSTING THE BRAIN: 17 Startups to Watch
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Gteboka stymulacja mozgu

Osoby cierpigce na chorobe Parkinsona lub zaburzenia kompulsywno-
obsesyjne, ktore majg wszczepione stymulatory w mozgu, moga regulowac
swoje zachowanie za pomocg zewnetrznego kontrolera.

Podkre¢my sobie médzg ... czy bedzie mozna siebie zaprogramowac?

&) Electrical stimulation
delivered to targeted
areas of the brain.

Salact brain signals

detected and recorded
by the system,

Recorded data
callected by
physicians during
clinical studies.




Implanty pamieci

Obszary mdzgu odpowiedzialne za pamieé mogg zostac zastgpione przez
elektronike. Ted Berger, Center for Neural Engineering, University of
Southern California, zatozyt firme Kernel, ktora sie tym zajmuje.

JOIN THE CDNVERSATIDN\
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https://kernel.co/
https://kernel.co/

Implanty pamieci

Testy na szczurach, matpach, w 2017 roku na 20 ludziach daty poprawe
pamieci 0 30%. T. Berger: Sg dobre przestanki by wierzy¢, ze integracja
pamieci z elektronikg jest mozliwa.

DARPA: program
Restoring Active
Memory (RAM), dla
0s0b z uszkodzonym Multi-Site
mozgiem (TBI), ma Electrode Array
by¢ nieinwazyjny.

Neurofeedback +
neurostymulacja w
zamknietej petli.

Hippocampuis 3 //




Milion elektrod w mozgu?

DARPA (2016): Neural Engineering System Design (NESD)

Interfejs odczytujgcy impulsy 10% neuronow, pobudzajgcy 10° neurons,
jednoczesnie czytajacy i pobudzajgcy 103 neuronow.

DARPA przyznata granty 7 grupom badawczym na projekty w ramach programu
Electrical Prescriptions (ElectRx), ktorego celem jest rozwadj systeméw BCBI
modulujgcych aktywnos¢ nerwow peryferyjnych w celach terapeutycznych.

Neural lace i neural dust -

ultra-thin
- mesh



https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions
https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions
https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions
https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions

Widziane w mozgu

Skaner fMRI umozliwia rekonstrukcije
widzianych obrazow.
S. Nishimoto et al. 2011

Jack Gallant: rekonstrukcja obrazéw z
aktywnosci kory, skany co 2 sek.



./Vision%20Reconstruction-3min.lnk
./Vision%20Reconstruction-3min.lnk

fMRI <~ CNN

Aktywnos¢ réznych obszaréw mierzona za pomocag fMRI zostata
skorelowana z aktywnoscig warstw sieci CNN (Horikawa, Kamitani, 2017).

t -aver ttern
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Swiadome sny

Decoding Dreams, ATR Kyoto, Kamitani Lab. Analiza obrazow fMRI w czasie
zasypiania lub fazy REM pozwala zgadngc¢ o czym ludzie snig.

Sny, ukryte mysli ... czy mozna ukryc, ze sie cos widziato?



./Japanese%20Dream%20Recording%20Machine.lnk
./Japanese%20Dream%20Recording%20Machine.lnk
./Japanese%20Dream%20Recording%20Machine.lnk
./Reading%20minds-sleep.lnk

Neuronalne obrazy

Dzieki fMRI widzimy obrazy
ale przez czaszke, rozmyte.
Wystarczy jednak 205
elektrod i pomiary
aktywnosci neuronow w
kilku obszarach
wzrokowych.

L. Chang and D.Y. Tsao,
“The code for facial
identity in the primate
brain,” Cell, doi:10.1016/
j.cell.2017.05.011, 2017

Wkrotce na ludziach?

1. We recorded responses to parameterized faces from macaque face
patches

2. We found that single cells are tuned to single face axes, and are blind

to changes orthogonal to this axis
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3. We found that an axis model allows precise encoding and decoding of

neural responses
~ G
+ CED




Co matpa zakodowata?

205 neuronow wystarczy by odtworzy¢ widziane twarze z takg doktadnoscia.

Predicted “tueé Predicted

face ace face



Koniec ery zwierzecego rozwoju?

Jeszcze niedawno ...
Technologie terazniejszosci.
Komputery przysztosci.
Sztuczna inteligencja.
Udoskonalanie cztowieka.
Interfejsy mdzg-komputer (BCl).

Technologie neurokognitywne.

Transhumanisci vs. biokonserwatysci.

Dalsza przysztosc¢?



Neurofeedback: pierwsze BCI

Poczatkowo
gtownie do adjust motivational
relaksu, thoughts ‘
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Muzyka, dzwieki
mogg pobudzad

lub dziatac
relaksujaco.

Melomind:

Proste EEG okresla
poziom relaksu i
dobiera odpowiednio
dzwieki.

Mozg steruje swoim
srodowiskiem.

Neuro-relaks




Neuropriming

Jak poprawi¢ wyniki sportowcéw? Trzeba w odpowiednim momencie
pobudzic¢ ich kore ruchowg!

MEASURABLE GAINS

See how QOlympians, professional athletes, and top
teams hawve unlocked double-digit performance

gains.

Seethe Case Studies | e

A\
Oy

Haloneuro.com



Stymulacja moézgu: DCS/TMS

Skupienie uwagi wymaga ciggtej koncentracji. tatwiej do niej doprowadzi¢
stymulujgc moézg pragdem zmiennym (tDCS) lub polem magnetycznym (rTMS).

Robig to maniacy gier zrecznosciowych, piloci, jak i zotnierze w czasie treningu
strzelania. Thync dodaje energii rano czy przed treningiem i uspokaja
wieczorem przed snem: steruj swoj mozg smartfonem!




Trenowanie mozgu

Engagement Skills
Trainer (EST) to
procedury treningu
amerykanskich zotnierzy.

(1

Intific Neuro-EST to
technologia
wykorzystujgca analize
EEG i wielokanatowy
stymulator
przezczaszkowy (MtCS)
do transferu
umiejetnosci pomiedzy
mistrzem i uczniem.

e R A e L T R
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http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific

Targeted Neuroplasticity Training

e Neurostimulation device activates peripheral nerve(s)

@ Neuromodulators boost synaptic plasticity

Neuronal connections
are tuned to improve
cognitive skills

DARPA (2017): Projekt TNT powinien umozliwi¢ nauke wielu kognitywnych
umiejetnosci, zmniejszajgc koszty i czas trwania treningdw prowadzonych przez
Ministerstwo Obrony. Oprocz zachowan na polu walki projekt TNT powinien
skréci¢ czas uczenia sie obcych jezykdw, przygotowania analitykdw wywiadu,
kryptograféw i innych specjalistow.



https://www.darpa.mil/program/targeted-neuroplasticity-training

EEG + DCS
wielokanatowe.

Dzieki temu mozna
bedzie analizowac
aktywnos¢ mozgu i go
stymulowac indukujac
zmiany neuroplastyczne.

Mozliwa bedzie terapia
chronicznego bdlu,
psychosomatycznych
zaburzen, pamieci,
poprawa sprawnosci
dziatania moézgu.




Przekazywanie mysli?

Jesli mozna odczytaé stan mdzgu za pomocg EEG i wywotaé podobny stan
stymulujgc drugi mézg TMS/DCS to bezposrednia komunikacja jest mozliwa.

WENN Dot tordo by T T
Przeprowadzba




Neuromorficzne komputery/robot

e I

Atlas robi fikotka ...



https://www.youtube.com/watch?v=knoOXBLFQ-s

Transhumanisci vs. biokonserwatysci



Cyborgizacja postepuje

Stymulacja pomaga w przypadku wielu choréb ale powoli narzady zmystéw
a nawet obszary mozgu odpowiedzialne za pamie¢ mogg zostac zastgpione
przez elektronike.

Technology/Science Leverag
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Binad8 i Projekt LifeNaut

Rekonstrukcja umystu z informacji w mindfiles, tworzenie mindclones:
samoswiadomych istot cyfrowych, pamietajgcych, myslgcych, czujgcych.



Digital Me

Introducing D[g[tal ME

Toward Digitalizing Everybody In the World

digital Me (DM) aims to digitalize knowledge of each person for
building her personal “Avatar”, through which way the DM agent of
each individual can participate in digital work and life activities on
behalf of this person for improving her productivity. DM agent could be
considered as extended and never lose memory of each person. It can
handle repeat work of each person in diqgital format. It can participate in



Transfer umyst => Awatar?
c0NS AVATAR PROJECT MILESTONES

Avatar D 2040 - 2045

A hologram-like avatar

M
Avatar C 2030 - 2035
An Avatar with an artificial brain inowhich a hurman
personality is transfered at the end of cne’s life

Tap e -
Avatar B 2020 - 2025

#An Avatar in which a human brain

i« transplanted at the end of ones life

L= M
Avatar A 2015 - 2020
& robotic copy of a human body remately
controlled via BCi

Immortality Button

Click this button to start

the development of your

personalized immortal avatar

Projekt 2045 D. Itskova (ros. miliarder) zamierza dokonac transferu umystu z
mozgu do neurokomputera okoto 2045 roku, oraz rozwijac¢ The Electronic
Immortality Corporation, rodzaj sieci spotecznosciowych.



http://2045.com/

Homo Sapiens Digital — transhuman?

Czy powstanie nowy gatunek Homo Sapiens Digital (HSD), cyfrowy
transhuman? Dla HSD cyfrowe wzmacnianie zmystow i funkcji mozgu stanie
sie czescig naturalnego srodowiska.

W dalszej przysztosci petne sprzezenie z robotami-surogatkami ludzi?

Madrosc to nie spryt, cyfrowe
wzmachnianie powinno dopetniac
wrodzone zdolnosci i pomagac w
madrym podejmowaniu decyzji
korzystnych dla cztowieka w
dtuzszym okresie czasu, pomimo
braku natychmiastowej gratyfikac;ji.

Ale czy to sie uda?

We want the world and we want it
Now! (The Doors, 1967)



Prekursorzy transhumanizmu

Sir Julian Huxley, biolog, pierwszy dyrektor UNESCO,
zatozyciel WWF, napisat w 1957 r:

,Wierze w transhumanizm: ... Kiedy bedzie
dostatecznie wielu ludzi podobnie myslacych,

ludzkos¢ znajdzie sie na progu nowej formy egzystencji,
tak roznej od obecnej jak rézni sie nasza od
pracztowieka.

W koncu w Swiadomy sposdéb wypetnimy nasze
prawdziwe przeznaczenie®.

2

Koriczy sie era zwierzecego rozwoju.
Zaczyna swiadomego projektowania ...




Cele transhumanizmu

'y Bog juz zrobit co mogt,
az trzeba zawotac fachowca ...

Czas wstac z kolan i wzig¢ sprawy w swoje rece.

Zwiekszyc dtugosc i jakos¢ zycia.
Zwiekszy¢ mozliwosci intelektualne i fizyczne cztowieka.
Kontrolowac¢ swoje stany mentalne i afektywne.

Czy rozumiemy co robimy? Jest sie czego bac?
Doskonalenie mdézgdéw to wielkie wyzwanie dla nauki! Ostroznie!

Wyzwania: zapobieganie zaburzeniom rozwojowym,
osiggniecie optymalnego poziomu rozwoju.

Humanity+, Inc, do 2008 World Transhumanist Association
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Czy wszyscy czujg, ze osiggneli swoje
maksymalne mozliwosci?




Biokonserwatysci vs. Transhumanisci

® Nie wolno rozwijaé¢ technologii, ktére zmienia
nature cztowieka.

® Wynikiem takiego rozwoju bedzie
dehumanizacja cztowieka, degradacja
ludzkiej godnosci.

® Konieczna jest kontrola nad rozwojem
technologii prowadzacych do transhumanizmu. »~

By MeLissA J. PeREnsan

Radykalne propozycje: cyborgizacja cztowieka powinna byc¢ traktowania
jako “zbrodnia przeciwko ludzkosci” (George Annas & Lori Andrews,
Chicago i Boston, Law Schools).



Obroncy ludzkiej natury I

USA, Unabomber, 1978-1995.
Trzeba zniszczy¢ spoteczenstwo przemystowe!

“Human nature has in the past put certain limits on
the development of societies.

But ... technology is developing ways of modifying
human beings....

From the With 8

New York Pages of
. R | Timres Dramatic
: ; E Photos
~ | Bestselling

- Authors of
| Mindhunter gﬁ

B

JORN OURLIS

AND ARK OLSHAKER

Getting rid of industrial society ... will remove the
capacity of ... control over human nature”

Ted Kaczynski, “Unabomber Manifesto”, opublikowane
w Washington Post, oraz NY Times (1995).







Wi EWAIERE

Zmiany nie sg jeszcze radykalnie, nadal sie czesSciowo rozumiemy.
Co sie jednak stanie gdy gtebiej zmienimy mozg cztowieka?

A
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Gteboka przemiana cztowieka

Technologia otwiera nowe pola sporow transhumanistow i biokonserwatystow.

W dtfuzszej perspektywie mozliwosci sg ogromne, cyborgizacja jest nieunikniona,
nastgpi catkowita zmiana natury ludzkiej — nie wiem, czy tylko pozytywna.

* Neuroplastycznos¢ mozna do pewnego stopnia regulowac, zmieniajgc mozgi
na sprawniej dziatajgce i sprzegajgc mozgi z komputerami.

* Okienka plastycznosci: ¢wiczenia fizyczne, kognitywna kontrola i stymulacja
pracy mozgu (DCS, TMS), neurofeedback, BCIl, stymulacja zmystéw, nerwéw
obwodowych, gteboka stymulacja mozgu.

* Optymalizacja i rekonstrukcja mozgow jest technicznie mozliwa i wkrotce
moze stac sie powszechnie dostepnal Jak i pranie mézgu na zyczenie ...

* Socjotechnika i Al pozwalajg coraz lepiej manipulowac ludzmi.
Umyst nie bedzie juz prywatny i niedostepny.

Dyskusje na ten temat prowadzone bez zrozumienia podstaw kognitywistyki i
technologii majg niewielki sens.



Kolejne 30 lat? %

Nie mamy pojecia co sie stanie ... id : )
Za 1000 S mozna kupi¢ komputer (kwantowy?) o mocy rzedu Ea——

1000 mozgow, bezposrednio potgczony z mézgiem; dzieki
implantom wirtualna rzeczywistosc nie bedzie sie rozni¢ od wrazen realnych;

3 wymiary i czas beda mato interesujgce — ewolucja mysli przeniesie sie w
Swiaty wielowymiarowe, artilekty bedg uczyc sie szybko od siebie;

nowa wiedza staje sie niezrozumiata dla ludzi;

formy postrzegania i przezywania swojego istnienia Swiata stang sie
radykalnie odmienne do obecnych;

wiekszos¢ interakcji bedzie zachodzi¢ pomiedzy sztucznymi bytami;
cata sfera produkcji i wiekszos¢ ustug bedzie w petni zautomatyzowana;
maszyny bedga twierdzié, ze sg Swiadome, a wiekszos¢ ludzi to akceptuje;

prawny status cyborgdw staje sie juz teraz waznym problemem; osobowosci
ludzkie pomieszajg sie ze sztucznymi — osiggnieta zostaje rozszerzalnosé
umystu, praktyczna niesmiertelnos¢;

przeprowadzka z umystu do umystu sztucznego i odwrotnie stanie sie
stopniowo mozliwa ... Nadejdzie osobliwosc!



WHENH HUMANS THAHNSCERD BIOLOGY

RAY
KURZWEIL

AMITHOR GFf THE AGE OF SPYRITUAL MACHINES

Singularitarianizm: Nadchodzi Osobliwosc.
Technologiczny twor o inteligencji przekraczajgcej ludzka spowoduje
zmiany tak szybkie, ze powstang nieskonczone nowe mozliwosci.
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Obrona terytorialna Amazonii, czyli tuki na autonomiczne drony ...



Soul or brain: what makes us human? Seminaria

neurorozwojowe

Interdisciolinarv Workshop. co miesigc 2016/2017

\

kanferencja ogdélnopolsks

NeuroMa

Torun 02-03.06.2018

Interdoctor: Disorders
of consciousness.

2016/2017

o

HOMO COMMLNICATIVUS

WSPOLCZESNE DBLICZA KOMUNIKACJI | INFORMACJI

Torwn, 26-25 V1 2013 r.

Cognitivist Autumn in Torun 2011

PHANTOMOLOGY:

2011 Torun, Poland

Cngnitivist Autumn in Toruan 2010

‘MIRROR NEURONS: | coenimivisT
| AUTUMN IN

April, 14-16 2010 Torun, Poland



Dziekuje za
synchronizacje
neuronow!

Google: W. Duch
=> referaty, prace, wykitady ...
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